VI OLIMPIADA IBEROAMERICANA
DE FISICA

Sorata, Bolivia, Octubre 23/2001

PRUEBA TEORICA
Problema 1

La luz solar tarda 8,33 minutos en llegar a la Tierra 'y 43,3 minutos en
alcanzar Japiter.

a. ¢Cuadl es el periodo de rotacion de Jupiter alrededor del Sol? (4 puntos)
b. Calcule la masa del Sol. (4 puntos)

(G=6,67x10" N m?kg?)
Problema 2

Considere un sistema de tres particulas rigidamente unidas formando un
triangulo equilatero de lado a como se muestra en la figura. Dos de las
particulas tienen masa igual a my la otra a 2m.

a. Siel sistema se pone a rotar con velocidad angular w respecto los ejes
X, Y o Z; éen cudl de los casos la energia cinética es mayor? Calcule el
valor de dicha energia cinética. (4 puntos)

b. Describa el movimiento del centro de masas del sistema cuando éste
rota alrededor del eje Z con velocidad angular w. (4 puntos)
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Problema 3

Un rayo es la descarga de la energia eléctrica acumulada por una nube.
Considere una nube de base plana con un area de 1 km? situada sobre una



Ilanura. Cuando la diferencia de potencial entre la llanura y la nube es de 4 x
10° V se produce un rayo, siendo el valor medio de la corriente de 2 x 10° A
durante 0,1 s. Haga una estimacion de la altura H de la nube en estas
condiciones, considerando que la permeabilidad del aire es eg = 8,85 x 10
12.¢2 Nt m la misma que la del vacio.(7 puntos)

Problema 4

El meson pi 7*) tiene un tiempo de vida media de 2,6 x 10® s. En el
laboratorio de Fisica Cdsmica de Chacaltaya (Bolivia) se observa que muchos
de los mesones creados a 20 km de altura sobre dicho laboratorio llegan hasta
él. Haga una estimacion de la velocidad con que se mueven estas particulas. (7
puntos)

Problema5

Un bote de masa M, inicialmente en reposo, tiene instalada una
ametralladora. El arma dispara horizontalmente N balas por segundo durante
un intervalo de tiempo T. Cada bala tiene una masa my es disparada con
velocidad V,. Considere que la velocidad de las balas es siempre mucho
mayor que la velocidad del bote. Considere también que T es pequefio y

qgue M >> TNm. Desprecie ademas la resistencia que el agua ejerce sobre el
bote. Teniendo en cuenta estas aproximaciones, calcule al cabo del tiempo T:

a. Lavelocidad del bote. (6 puntos)
b. La distancia recorrida por el bote. (4 puntos)

ruu;ﬂ-;.

Problema 6



Considere un deposito lleno de agua. El depdsito cuenta con un tubo de
desague a una distancia H por debajo del nivel de agua. La seccién del tubo es
mucho menor que la superficie del depdsito.

a. Calcule la velocidad de salida del liquido suponiendo que éste se
comporta como un fluido ideal. (4 puntos)

v? = ng[l—ﬁJ
e
b. Si el fluido es real, existe una pérdida de presion en el tubo dada
por Kv?, donde K es una constante y v la velocidad del agua a la salida
del tubo. Demuestre que, en este caso, la velocidad de salida es: (6
puntos) supuesto que 2K << r.

Ayuda:

(1+x)" = 1+nx+%n(m—l)xz +.

Problema 7

Un haz de luz monocromatica de longitud de onda * =633 nm = 633 nm incide
normalmente sobre una lamina de vidrio de grosor uniformed =1,0 mme
indice de refraccion n = 1,52. La lamina esté rodeada por aire. Al ir
modificando lentamente la temperatura y, por tanto, el grosor de la ldmina
debido a su dilatacién térmica, se observa que la intensidad de la luz reflejada
alcanza dos maximos de interferencia consecutivos para T; =23°Cy T, = 34
°C.

Determine el coeficiente de dilatacién térmica del vidrio. (7 puntos)

b. Silalamina estuviese apoyada sobre otro material de indice de
refraccion superior al del vidrio, ése seguirian observando maximos de
intensidad para las mismas temperaturas indicadas? (3 puntos)
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Nota: En ningun caso es necesario considerar reflexiones multiples dentro de
la [dmina.
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