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SOLUCION: {(8)}

a)Si los de 36 pF no se cargan es como si no estuvieran en el circuito (Fig. 2). Ademas, esto
significa que Vup = Ver = 0, por lo que Vap = Van = Vae + VEn Y Vag = Var = Vag + VEr.
Atendiendo a la simetria de los capacitores respecto a la diagonal EACG podemos anticipar que
C1 = C, pues solamente asi se lograran distribuciones iguales de cargas en las ramas EHG y EFG
que produzcan los mismos voltajes nulos entre las esquinas simétricas D-H y B-F. Podemos

Ilamar C a ambos capacitores.
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Asumamos que de A a D la bateria envia una carga q: (la misma que envia de A a B, debido a la
simetria de las ramas ADC y ABC) de modo que el voltaje Vap = gi/Cap. Esa misma carga
Ilegaria al capacitor que esta entre D y C, de modo que Vbc = q1/Cpc. Asi, el voltaje de la bateria
queda dividido en dos partes por el punto D, cuya suma es Vap + Vpc = 30 V y cuya razon es
Vap / Voc = Cpc / Cap = 120/40 = 3.0. (La resistencia no produce voltajes cuando ya los
capacitores se cargaron). Entonces Vap = 22.5V =Van. Y Voc = 7.5V = Vic.

La bateria envia otra carga g2 por la rama AE que se divide a partes iguales, %2 g2, por las ramas
EHG y EFG, para retornar por la rama GC como g2. Se cumpliré:

Van = Vae + Ven = Q2/Cae + %2 02/Cen = 02/72 + %2 02/C)
Pero debe cumplirse Vap = Vae + VEn por lo que: 22.5=q2/72 + % q2/C  (A)
Y: Vhc =Vhe + Voc = (%2 Q2/Chc + 02/Csc) = Y2 02/1080 + g2/216) = (11/2160)q2 =75V

De aqui: g2 =1472 uC=1.47mC

De (A): C =360 pF R —— (2.0)
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b)EI circuito de la Fig. 2 puede reducirse a un circuito equivalente mas simple:

Las ramas ADC y ABC quedan en paralelo. La capacitancia de cada rama es:
1/Cy = 1/40 +1/120 = 1/30, C1 =30 pF

Y las dos en paralelo tienen una capacitancia Cp1 = 30 + 30 = 60 pF

Las ramas EHG y EFG quedan en paralelo. La capacitancia de cada rama es:
1/C, =1/ 360 + 1/1080 = 1/270, C, =270 uF

Y las dos en paralelo tienen una capacitancia Cp>, = 270 + 270 = 540 uF

El sistema se reduce al circuito siguiente (Fig. 3):
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Las tres capacitancias en serie equivalen a 49.1 uF y la capacitancia total del sistema es:

Ci= 60 + 49 = 109 pF.

La carga que sale de la bateria es Q = Ct&=109x30 = 3.3 mC
La cargaen las de 40 uF y 120 uF es 9’ = 3030 = 0.90 mC
La carga en las de 72 pF y 216 pF es 3.27 —2x0.90 = 1.5 mC

En todos los demas capacitores la carga es ¥2x1.47 = 0.74 mC

c)La energia total acumulada en los capacitores es:

U=1%C §%=1%x109%x302= 49 m]
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d)El trabajo realizado por la bateria al mover toda la carga es: W = Q &= 3.27x30 = 98 mJ| (0.5)

Es el doble de la acumulada en el circuito. La mitad se pierde en las resistencias inevitables del
circuito (alambres conductores, resistencia interna de la bateria, contactos) representadas en el

circuito por el resistor de 20 Q.



