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a) Sucesos observados en el Sistema mévil AB
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b) Sucesos obs:;ervados en el Sistema movil AB

Ax’ (0.4)

Regla contraida

Sucesos observados en el Sistema mévil AB

Fig. 1b

c) Tomamos los origenes O (de la regla) y O’ (del sistema AB) donde se cruzan los electrones B
y B, y tomamos ese cruce de B y f como suceso de referencia en el tiempo. Entonces:

Xxs=xB=0ents=tB=0
Para el sistema AB, el cruce de Ay a ocurre en:
t'a=pta—xaVIc?) con y=1/yJ1— V2/c2=1/Y1— 0.8002 =1/0.600
t’a= (0—1.000% 0.800/c)/0.600 = -4.44 ns (1.2)
El encuentro de A con a ocurre 4.44 ns antes que el de B con f en el sistema S’ que—viaj
con los electrones Ay B.
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d) En S’ pasan 4.44 ns entre el encuentro de A con o y el de B con B. En ese tiempo se sepa-ran
Ay a una distancia dada por D’ = v’t’ (Fig. 1b), donde v’ es la velocidad de o respecto a A,
segun se observa desde el sistema AB:

Ahora: v = (vx— V) 7 (1 — v,V/c?) = (0 — 0.800c) / (1 — 0) = -0.800c

Y: vy =[w/(1-wV/c)] /1 — V2/c2=10.600c/(1-0)]v1— 0.8002 = 0.360c
Entonces: v’ = /(0.800¢)2 + (0.360c)2 = 0.877c

D’=v’t’ = 0.877x3.00x108%4.44x10°=1.17 m (2.0)
(De otra forma:

Ax’ = -0.800c%4.44x107° = -1.066 m, 4y’ = 0.360cx4.44x10° = 0.480 m y

D’ =+/1.066% + 0.480)2=1.17 m)

e) Ladistancia entre oy 3 se obtiene por Pitagoras (Fig. 1b), con un cateto igual a la longitud
de la regla contraida, I’ = loy/1 — V2/c2 y con el otro cateto igual a Ay’ = v’y t:
|’=1.000 V1 — 0.8002=0.600m y Ay’ =0.360x3.00x10%x4.44x10° = 0.480 m
Entonces: d’ = \/0.6002 + 0.480)2 =0.768 m (12)

f) E’=mc¥/1— v'2/c? dondeV’eslavelocidad de a respecto a A:
Por tanto: E = 0.511/v1 — 0.8772 = 1.06 MeV (0.4)

g) El momento lineal de a respecto a A sera:

p’=mv/y/1— v'2/c? =0511c?x0.877¢/ V1 — 0.8772 = 0.932 MeV/c (0.4)

(O por componentes:

p’= mvxly1—v2/c?2i+ mvy/\J1— v'?/c?j=(-0.851i+ 0.383 ) MeV/c

p’ =+0.5112 + 0.3832 = 0.933 MeV/c)




